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MpunoxeHune K
(obszaTenbHOe)

MeToauka pacyeTa aBTOMaTU4eCKUX YCTaAaHOBOK a3pP030J/IbHOIO NoXapoTyLweHus

K.1 Pacyem macchoi 3apsida

K.1.1 CymmapHas Macca sapafa asposoneobpasytollero coctasa M, ., kr, Heobxoammasa ans nuik-
BMAALMN (TYWeHUs) noxapa o6beMHbIM cnocoboM B MOMELLEHUN 3a4aHHOro obbemMa 1 HerepMeTUIHOCTH,
onpegensietcs no doopmyne

M, oo = KKK K,G,Y, (K.1)

rae V. — ofbbeM 3aluLLiaemMoro nomeLleHmns, me;
g, — HopmaTuBHas orHeTyllallas cnocobHOCTbL ANA Toro MaTepuana Unn BellecTsa, HaxodsLlerocs
B 3alUMLLI2EeMOM NOMeLLeHNN, A8 KOTOPOro 3HadYeHue g, ABnseTca HanborbLum (BenuynHa g,
[A0IDKHa BbITb YKasaHa B TEXHNYECKOW JOKYMeHTaLunM Ha reHepaTop), kr/m3;

K, — Kko3duULMEHT, yUnTbIBaIOLWNIA HEPAaBHOMEPHOCTL pacrpedeneHns asposons Nno BbiCoTe nomMe-
LeHUs;

K, — Kko3(hDULMEHT, yUnTLIBAIOLINIA BNNAHAE HETePMETUYHOCTM 3aLUMLLAEMOrO NMOMeLLeHNs;

K, — KkoathuLmeHT, yuuThiBatowmii 0cobeHHOCTU TylleHns kabenei B aBapuintHOM peXxume aKcnya-

Tauuu;
K, — koahduUmMeHT, yunTbiBaoLWnin ocobeHHOCTU TylleHns Kabenei npu pasnmyHon Ux opmeHTauum
B NPOCTpaHCTBe.

K.1.2 KoadbduumeHTel ypasHeHus (K.1) onpegensitotcs cnegyowum obpazom.

K.1.2.1 KoatpcpuuneHT K, NpuHUMaETCA paBHbIM:

K, = 1,0 npu BbicoTe nometieHns He 6onee 3,0 m;

K, = 1,15 npu BbicoTe nometlexus ot 3,0 4o 5,0 m;

K, = 1,25 npu BbicoTe nometleHuns ot 5,0 o 8,0 m;

K, = 1,4 npu BbicoTe nometueHnsa ot 8,0 4o 10 m.

K.1.2.2 KoacpcpuueHT K, onpeaensetca no gopmyne

K,=1+U*, (K.2)

roe U* — onpegeneHHoe no tabnuue K.1 3HayeHne oTHOCUTENBbHOW MHTEHCUBHOCTM Nodadn aspo3ons npu
OaHHbIX 3HAYEHUAX NapaMeTpa HerepMeTUYHOCTI & 1 NapaMmeTpa pacnpegeneHs HerepMmeTuny-
HOCTM MO BbICOTE 3aLUMLLAEMOro MOMeLLeHust vy, ¢';
T, — pasmepHsblid koaduLmneHT, c.
3HaueHue T, NpuHUMaeTcs paBHbIM 6 ¢; §, M~!, — napameTp HerepMeTUHHOCTM 3allMLLIAaeMOoro noMe-
LLieHWs1, onpeaensaeMblil Kak OTHOLLIeHWe CYMMapHOM NNoLLaamn NocTOAHHO OTKPLITEIX MPoeMoB XF K o6beMy

v 7 -

v, %, — napamMeTp pacnpegeneHna HerepMeTu4HOCTU MO BbICOTE 3allulaeMoro noMelleHund, onpege-
nAeMbI Kak oTHoLWeHWe nnowaaun nocTosHHO OTKPbITBIX MPOEMOB, pacnofioXXeHHbIX B BerHeIz NnonoBUHE
3auumiaemMoro nomMmelieHnaA FB, K cymmapHoPl nnowaan NnoCcToAHHO OTKPbIThIX MPOEMOB NOMELLEHNA:

_ 5 100
‘I’—ZF' = (K.4)

K.1.2.3 KoatpcpuuneHT K, npuHUMaEeTCa paBHbIM:
K, = 1,5 — ana kabernbHbIX COOPYKEHWIA;
K, = 1,0 — ana apyrux coopy>xeHui.
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Tabnuua K1

OTHOCUTENBHAS MHTEHCUBHOCT MOAaYmM a3posonsi B nometieHne U*, ¢’

MapameTp Mpy NapaMeTpe pacrpensneHmns HerepMeTUYHOCTH Mo BbICOTE
nerepme: 3alyLaemMoro nomelleHvs v, %
TUMHOCTU
5, M 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0,000 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050 | 0,0050
0,001 0,0056 | 0,0061 | 0,0073 | 0,0098 | 0,0123 | 0,0149 | 0,0173 | 0,0177 | 0,0177 | 0,0148 | 0,0114 | 0,0091
0,002 0,0063 | 0,0073 | 0,0096 | 0,0146 | 0,0195 | 0,0244 | 0,0291 | 0,0299 | 0,0299 | 0,0244 | 0,0176 | 0,0132
0,003 0,0069 | 0,0084 | 0,0119 | 0,0193 | 0,0265 | 0,0337 | 0,0406 | 0,0416 | 0,0416 | 0,0336 | 0,0237 | 0,0172
0,004 0,0076 | 0,0095 | 0,0142 | 0,0240 | 0,0334 | 0,0428 | 0,0516 | 0,0530 | 0,0530 | 0,0426 | 0,0297 | 0,0211
0,005 0,0082 | 0,0106 | 0,0164 | 0,0286 | 0,0402 | 0,0516 | 0,0623 | 0,0639 | 0,0639 | 0,0513 | 0,0355 | 0,0250
0,006 0,0089 | 0,0117 | 0,0187 | 0,0331 | 0,0468 | 0,0602 | 0,0726 | 0,0745 | 0,0745 | 0,0597 | 0,0413 | 0,0288
0,007 0,0095 | 0,0128 | 0,0209 | 0,0376 | 0,0532 | 0,0685 | 0,0826 | 0,0847 | 0,0847 | 0,0679 | 0,0469 | 0,0326
0,008 0,0101 | 0,0139 | 0,0231 | 0,0420 | 0,0596 | 0,0767 | 0,0923 | 0,0946 | 0,0946 | 0,0759 | 0,0523 | 0,0362
0,009 0,0108 | 0,0150 | 0,0254 | 0,0463 | 0,0658 | 0,0846 | 0,1016 | 0,1042 | 0,1042 | 0,0837 | 0,0577 | 0,0399
0,010 0,0114 | 0,0161 | 0,0275 | 0,0506 | 0,0719 | 0,0923 | 0,1107 | 0,1135 | 0,1135 | 0,0912 | 0,0630 | 0,0434
0,011 0,0120 | 0,0172 | 0,0297 | 0,0549 | 0,0779 | 0,0999 | 0,1195 | 0,1224 | 0,1224 | 0,0985 | 0,0681 | 0,0470
0,012 0,0127 | 0,0183 | 0,0319 | 0,0591 | 0,0838 | 0,1072 | 0,1281 | 0,1311 | 0,1311 | 0,1057 | 0,0732 | 0,0504
0,013 0,0133 | 0,0194 | 0,0340 | 0,0632 | 0,0896 | 0,1144 | 0,1363 | 0,1396 | 0,1396 | 0,1126 | 0,0781 | 0,0538
0,014 0,0139 | 0,0205 | 0,0362 | 0,0673 | 0,0952 | 0,1214 | 0,1444 | 0,1477 | 0,1477 | 0,1194 | 0,0830 | 0,0572
0,015 0,0146 | 0,0216 | 0,0383 | 0,0713 | 0,1008 | 0,1282 | 0,1522 | 0,1557 | 0,1557 | 0,1260 | 0,0878 | 0,0605
0,016 0,0152 | 0,0227 | 0,0404 | 0,0753 | 0,1062 | 0,1349 | 0,1598 | 0,1634 | 0,1634 | 0,1324 | 0,0924 | 0,0638
0,017 0,0158 | 0,0237 | 0,0425 | 0,0792 | 0,116 | 0,1414 | 0,1672 | 0,1709 | 0,1709 | 0,1386 | 0,0970 | 0,0670
0,018 0,0165 | 0,0248 | 0,0446 | 0,0831 | 0,1169 | 0,1477 | 0,1744 | 0,1781 | 0,1781 | 0,1448 | 0,1015 | 0,0702
0,019 0,0171 | 0,0259 | 0,0467 | 0,0870 | 0,1220 | 0,1540 | 0,1814 | 0,1852 | 0,1852 | 0,1507 | 0,1059 | 0,0733
0,020 0,0177 | 0,0269 | 0,0487 | 0,0908 | 0,1271 | 0,1600 | 0,1882 | 0,1921 | 0,1921 | 0,1565 | 0,1103 | 0,0764
0,021 0,0183 | 0,0280 | 0,0508 | 0,0945 | 0,1321 | 0,1660 | 0,1948 | 0,1988 | 0,1988 | 0,1622 | 0,1145 | 0,0794
0,022 0,0190 | 0,0291 | 0,0528 | 0,0982 | 0,1370 | 0,1718 | 0,2012 | 0,2053 | 0,2053 | 0,1677 | 0,1187 | 0,0824
0,023 0,0196 | 0,0301 | 0,0549 | 0,1019 | 0,1418 | 0,1775 | 0,2075 | 0,2116 | 0,2116 | 0,1731 | 0,1228 | 0,0854
0,024 0,0202 | 0,0312 | 0,0569 | 0,1055 | 0,1465 | 0,1830 | 0,2136 | 0,2178 | 0,2178 | 0,1784 | 0,1268 | 0,0883
0,025 0,0208 | 0,0322 | 0,0589 | 0,1091 | 0,1512 | 0,1885 | 0,2196 | 0,2238 | 0,2238 | 0,1836 | 0,1308 | 0,0911
0,026 0,0214 | 0,0333 | 0,0609 | 0,126 | 0,1558 | 0,1938 | 0,2254 | 0,2297 | 0,2297 | 0,1886 | 0,1347 | 0,0940
0,027 0,0221 | 0,0343 | 0,0629 | 0,161 | 0,1603 | 0,1990 | 0,2311 | 0,2354 | 0,2354 | 0,1935 | 0,1385 | 0,0968
0,028 0,0227 | 0,0354 | 0,0648 | 0,195 | 0,1647 | 0,2041 | 0,2366 | 0,2410 | 0,2410 | 0,1984 | 0,1423 | 0,0995
0,029 0,0233 | 0,0364 | 0,0668 | 0,1229 | 0,1691 | 0,2092 | 0,2420 | 0,2464 | 0,2464 | 0,2031 | 0,1459 | 0,1022
0,030 0,0239 | 0,0375 | 0,0687 | 0,1263 | 0,1734 | 0,2141 | 0,2473 | 0,2517 | 0,2517 | 0,2077 | 0,1496 | 0,1049
0,031 0,0245 | 0,0385 | 0,0707 | 0,1296 | 0,1776 | 0,2189 | 0,2525 | 0,2569 | 0,2569 | 0,2122 | 0,1531 | 0,1075
0,032 0,0251 | 0,0395 | 0,0726 | 0,1329 | 0,1817 | 0,2236 | 0,2575 | 0,2619 | 0,2619 | 0,2166 | 0,1567 | 0,1102
0,033 0,0258 | 0,0406 | 0,0745 | 0,1362 | 0,1858 | 0,2282 | 0,2625 | 0,2669 | 0,2669 | 0,2210 | 0,1601 | 0,1127
0,034 0,0264 | 0,0416 | 0,0764 | 0,1394 | 0,1898 | 0,2327 | 0,2673 | 0,2717 | 0,2717 | 0,2252 | 0,1635 | 0,1153
0,035 0,0270 | 0,0426 | 0,0783 | 0,1426 | 0,1938 | 0,2372 | 0,2720 | 0,2764 | 0,2764 | 0,2294 | 0,1668 | 0,1178
0,036 0,0276 | 0,0436 | 0,0802 | 0,1458 | 0,1977 | 0,2415 | 0,2766 | 0,2810 | 0,2810 | 0,2334 | 0,1701 | 0,1203
0,037 0,0282 | 0,0446 | 0,0820 | 0,1489 | 0,2015 | 0,2458 | 0,2811 | 0,2855 | 0,2855 | 0,2374 | 0,1734 | 0,1227
0,038 0,0288 | 0,0457 | 0,0839 | 0,1520 | 0,2053 | 0,2500 | 0,2855 | 0,2809 | 0,2899 | 0,2413 | 0,1766 | 0,1251
0,039 0,0294 | 0,0467 | 0,0857 | 0,1550 | 0,2090 | 0,2541 | 0,2898 | 0,2943 | 0,2943 | 0,2451 | 0,1797 | 0,1275
0,040 0,0300 | 0,0477 | 0,0876 | 0,1580 | 0,2127 | 0,2582 | 0,2940 | 0,2985 | 0,2985 | 0,2489 | 0,1828 | 0,1298

K.1.2.4 KoacpcpuuneHT K, NpuHUMaETCA paBHbIM:

K, = 1,15 — npu pacnonoxeHunn npoaonbHon ock kabenbHOro coopyxeHus rnod yrnom 6onee 45° k ro-
PU3OHTY (BepTUKanbHble, HAaKNMOHHbIe kKabemnbHble KOMEeKTOPbl, TYHHENW, Kopuaopbl U kKabenbHble WaxThl);
K, = 1,0 — B ocTasbHbIX cry4asx.

K.1.3 MNpwu onpegeneHun pacyeTHoro obbemMa sawuwaemoro noMeweHuns V obbem obopygoBaHus,
pasMeLlaeMoro B HeMm, U3 obLiero obbema He BbIUUTaETCS.

K.1.4 MNpn HanM4MM gaHHbIX HAaTYPHBLIX UCMLITAHWA B 3aLUMLLAEMOM NOMELLEHNN MO TYLUEHWIO FopHoYnX
MaTtepuanoB KOHKPETHBIMM TUMaMM reHepaTopoB, MPOBEAEHHbIX MO MeToAUKe, COrMacoBaHHOW B YCTaHOBIEH-
HOM nopsigke, CymmapHasi Macca 3apsgoB aspo3oneobpasytolero coctasa (AOC) ans sawmTel 3ag4aHHoro
obbeMa NoMeLLeHUS MOXKET ONpeaensTbCa C yYeTOM Pe3yrbTaToB yKaszaHHbIX UCMbITaHUNA.

K.2 OnpedeneHue Heobxodumozo obuiez20 Kornudecmea eeHepamopos 8 yecmaHo8Ke

K.2.1 Obwee konuyecTBo reHepaTopoB N JOMKHO onpeaensiTbCsi CreayrowmMmM YCnoBrMem:
cymma Macc 3apsagoB AOC Bcex reHepaTopoB, BXOASLNX B YCTAHOBKY, 4OMKHA BblTb HE MeHbLUIE CyM-
MapHoi Mmaccel 3apsaos AOC, BeluucneHHon no dopmyne (1):
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i=N
D Mroa;i 2 Maoc, (K.5)
i=1
rae m.,,, — Macca sapsaaa AOC B o4HOM reHeparope, Kr.
K.2.2 Mpu Hanu4nm B AYAT ogHOTUNHBIX reHepaTopoB obulee konudectso FOA N, LWIT., ACIMKHO onpeae-
naTecs no dopmyne
M,
Nz—"02, (K.6)
Mroa
MonyyeHHoe apobHoe 3HaveHue N okpyrnseTca B 60NbLUyHo CTOPOHY A0 Lienoro Yicna.
K.2.3 PekomeHgyeTcs obliee KonmMyecTBo reHepatopoB N OTKOPPEKTUPOBaTL B CTOPCHY YBENUYEHMUS C
Yy4ETOM BEPOATHOCTU cpabaTbiBaHUs NpUMeEHSIEMbIX reHepaTopoB Ans obecnedeHnst 3a4aHHON 3aKa34yMKoMm
HaAEeXHOCTU YCTaHOBKN.

K.3 Onpedenerue anzopumma rycka eseHepamopos

K.3.1 lNyck reHepaTopoB MOXET NPOU3BOAUTLCS OOHOBPEMEHHO (OQHOW rpYNMon) UMK € LEMbo CHKEHUS
n3B6bITOMHOTO AaBMeHUs B MOMELLEHUN HECKOMLKMMU rpynnamMn 6e3 nepepblBOB B Nodaye orHeTyLlallero
aspo3onsl.

Konu4yectso reHepaTopoB B rpynne n onpeaensieTcsi U3 ycnosus cobniogeHuns tpebosaHuin K.3.2 n
K.3.3 gaHHoro NpunoxeHusl.

K.3.2 Bo Bpemsi paboTbl KaXd0W rpynmnbl reHepaTtopoB OTHOCUTEMNbHAA MHTEHCUMBHOCTb Mogayvn aspo-
300151 JOJPKHA YOOBMNETBOPSITL YCIIOBUIO

U= U*(cm. K.1.2.1 npunoxerus K),

rae U — oTHocUTeNbHaa UHTEHCUBHOCTL Mojadyy aspo3ons (OTHOWEeHWe UHTEHCUBHOCTU Nodadvn orHe-
Tyllallero aspo3ofs K HOpMaTMBHOW OrHeTyLallen cnocobHOCTU asapo3ons Ans AaHHoro Tuna
reHeparopos, U=//q,), oty
| — WHTEHCMBHOCTb NModayn orHeTyllallero aspososis B 3allMuaeMoe nomeLleHne (OTHOLWEeHUe CyM-
mMapHoi Maccel 3apsiga AOC B rpynne reHepaToOpOB YCTAHOBKM K BpeMeHn ee paboTel U obbeMy
3aluaemoro nomelleHus), kr/(m*-c).
K.3.3 U3bbiTouHoe gaBneHve B TedeHWe BCero BpeMeHu paboTbl yCTaHOBKM (CM. npunoxeHue 1) He
OOIKHO MpeBbIWaTh NpegensHo AoNYyCTUMOro AABeHUs B MOMELLEHUN (C YHETOM OCTEKIIEHMUS).
Ecnu Tpeborarns K.3.2 1 K.3.3 gaHHOro npunoXeHus BbINOMHUTL He NpeacTaBnseTcs BO3MOXHbIM, TO
nNpMMeHeHWe YCTaHOBKMA a3p030/IbHOMO NOXaPOoTYLLEHWUsI B AaHHOM ciyvae 3arnpeLyaeTtcsi.
Konn4yecTro rpynn reHepaTopoB J onpedensiercs U3 ycroBusl, YTobbl obLyee KonMyYecTBO X B yCTaHOBKE
6bIr0 He MeHbLue onpeaeneHHoro B K.2.1 — K.2.3 aaHHOro npunoxeHus.

K.4 OnpedeneHue ymo4YHeHHbIX rapamempos ycmaHoeKU

|{4.1IjapaMeprlyCTaHOBKM nocne onpeageneHna KOﬂMHeCTBaprHHFeHepaTOpOB\/M Konn4yecTtaa
reHepaTtopoB B rpynne n nognexar yTodHeHUIo Nno cbopmynaM:

j=Jdi=n
N*=Y>n 2N (K.7)
j=17=1
. i=N
Mioc = X, Mroa; 2 Maoc; (K.8)
=1
* j=J
Tayan = ZTera (K.9)
=t
rae T yan — BPEMS paBoThl YCTaHOBKM (MPOMEXYTOK BPEeMeHU OT MOMeHTa nofadu curHana Ha nyck ycra-
HOBKM 0 OKOHYaHUA paboThbl NocneaHero reHeparopa), c;
T, — Bpems paboTkl rpynmbl reHepaTopoB (MPOMEXYTOK BPEMEHM OT MOMEHTa MoAaun curHana Ha

MycK reHepaTopoB AaHHOW rpynmnbl 40 OKOHYaHUS paboTbl NOcneaHero reHeparopa 3Ton rpyn-
nbl), €.
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K.4.2 Bo nsbexaHune npesbilleHna AaBrieHnda B NoMeLlleH Bbille npeanenbHo gonyCctumMmoro Heobxoau-
MO MPOBECTU nosepqubuh pacyeT gaBneHnda npu NCnofb3oBaHK YCTaHOBKU C YTOYHEHHBIMA NMapaMeTpamMn
Ha M3ObITOMHOE AaBMNEeHMe B MOMELLEeHUN B COOTBETCTBUN C NpUNoXeHnem J1 HacTosiwero ceoda npaswun.
Ecnn nony4yeHHoe B pesylibrate NoBepOo4vHOro pacyeTta daBrieHue rnpeBbICUT npegernibHo AonyctuMoe, 1o
HeobxoaMmo YBENMIM4nTb BpemMd paGOTbI YCTaHOBKA, UTO MOXeT 6bITb OOCTUTHYTO yBelnmM4eHnem Konn4ectea
rpynn reHepaTtopos J Npn COOTBETCTBYHOLWEM YMEHbLUEHNN KOJNTMYECTBa reHepaTopoB B rpynne n u (I/IJ'II/I)
npuMeHeHneM reHepaTtopoB C 6onee AnNUTENbHBIM BpemMeHeM paGOTbI. Hanee Heobxoonmo NpoBEeCTU pacyeT
YTOYHEHHbIX MNapaMeTpoB yCTaHOBKAU, Ha4MHadA C K.1 NPUNoXeHn4a K HacTosiwero ceoaa npaswui.

K.5 OnpedeneHue 3anaca eeHepamopos

YcTaHoBKa KpoMe pacyHeTHOro KONMmM4ecTBa reHepatopoB AormkHbl UMeTb 100 %-Hbli 3anac (no kaxaomy
Tuny FOA).

Mpun HaNMUYMKM Ha oBbekTe HECKOMbKMX YCTAHOBOK a3p030/IbHOMO NOXapOoTYLLEHUS 3anac reHepaTopoB
npegycMaTpuBaeTcs B KONMYECTBE, 4OCTAaTOMHOM 4181 BOCCTaHOBMNEHUsA paboTocnocobHOCTU YyCTaHOBKM,
cpaboTaBLlen B NtoboM 13 3almaeMblx NoMelleHni obbekTa.

leHepaTopbl OMKHBI XpaHUTLCS Ha cknade obbekTa UM Ha cKnage opraHn3aLmnn, ocyLLEecTBIISIoWen
cepBuCHOE 0BCNYXKNBaHNE YCTAHORBKMN.
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